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•제올라이트 분리막의 CO2 분리 능력은 수증기를 따로 분리하지 않고 그대로 CO
2
를 분리할 수 있다는 점에서 상당한 에너지 절감이 기대됨

• 높은 투과도를 지닌 지지층위에 CO2 선택적인 제올라이트 분리막을 제작하게 되면, compact한 모듈제작이 가능하여 배(ship)와 같은 곳에서 

효율적으로 CO2를 분리할 수 있을 것으로 기대됨

기술개발 TRM

기대효과

연구목표 및 내용

CO2 분리를 위한 제올라이트 분리막 합성법 개발. 특히, 물이 존재할 때 높은

CO2 분리 능력을 가질 수 있는 분리막 재질 설계 및 분리막 합성법 개발

• 결함이 없는 CHA와 DDR 제올라이트 분리막 

으로부터 높은 CO2/N2 분리 능력을 확보

• 투과도 높은 튜브형태의 다공성 지지대위에 

제작함으로써 CO2 투과도를 높일 수 있는 

분리막 제작 기술 개발

• 2단계에서 확인한 제올라이트 중 경제적 

이면서도 효과적으로 제작할 수 있는 제올 

라이트를 선택하여 이를 튜브형태의 다공성 

지지대 위에 제작하여 모듈화 시행

• 제오라이트 분리막으로 구성된 모듈을 이용 

하여 1 Nm3/h 배가스에 적용

• CO2분리에 적합한 공극 구조를 지닌 CHA와 

DDR 제올라이트의 CO2와 N2 흡착 성질에 

대한 체계적인 이해

• 연속적인 CHA와 DDR 제올라이트 분리막으로 

제작

• 제올라이트 분리막의 CO2/N2 분리 능력을 

확인하였으며, 특히 CHA 분리막의 경우 수분이 

존재할 때 오히려  CO2/N2 분리 계수가 증가

이차성장을 기반으로 제올라이트
분리막 제조 및 CO2/N2 분리 능력 확인

CO2 투과속도 1000 GPU와
CO2/N2 분리 상수 20 이상을 구현하는 

제올라이트 분리막 제작 기술 개발

튜브형태의 다공성 지지대 위에
다수의 분리막을 제작하여

제올라이트 분리막 모듈을 구현
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 CHA와 DDR 제올라이트 분리막 튜브지지대 위에 제올라이트 분리막 제작 제올라이트 분리막의 모듈화

2단계 3단계

얇고 평평한 지지대를 이용 → 
CO2/N2 분리계수 20이상

분리막 결함을 3차원적으로 
해석할 수 있는 코드 작성

실제 CHA와 DDR 분리막으로
부터 결함 구조에 대한 정보
추출

실제 CHA와 DDR 분리막으로
부터 결함 구조의 정량 분석
실시

튜브 지지대위에 제올라이트 
분리막 제작
(CO2 750 GPU 이상) 

튜브 지지대위에 제올라이트 
분리막 제작
(CO2 1000 GPU 이상) 
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이차성장으로 CHA와 DDR
제올라이트 분리막 제작

분리막 결함 구조를
정량화하기 위한 프로그래밍
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제올라이트
분리막으로 구성된

모듈 제작 및
1Nm3/h 
배가스에 

적용
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